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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, FRANCISCO JAVIER PINEDA CADENA, Ingeniero Civil de profesiébn con especializacion en
ESPECIALISTA EN VIAS TERRESTRES y ESPECIALISTA EN GERENCIA DE PROYECTOS DE
CONSTRUCCION con matricula profesional No. 68202 — 255955 STD certifico que realice el siguiente

disefo:
» DISENO PAVIMENTO RIGIDO

Para el proyecto cuyo objeto es: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE
LAS CALLES Y CARRERAS DE LOS BARRIOS 10 DE ABRIL Y EL CAMPIN DEL MUNICIPIO
DE TALAIGUA NUEVO, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR.”. Declaro que dichos estudios se
realizaron bajo los requisitos y normas vigentes aplicables y que me responsabilizo de
los dafios y perjuicios que de ellos pudieran derivarse.

Aclaro que me hago responsable por los estudios, siempre y cuando estos no reciban
variacion o modificacion, las cuales deberan ser consultada y aprobadas. Favor notificar
de inmediato y no dejar pasar por alto cualquier variacion por minima que fuera.
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El presente informe contiene en el disefio estructural del pavimento en concreto rigido del
proyecto: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LAS CALLES
Y CARRERAS DE LOS BARRIOS 10 DE ABRIL Y EL CAMPIN DEL MUNICIPIO
DE TALAIGUA NUEVO, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR. El cual contiene el siguiente
componente técnico:

e Eldisefo del tipo de estructura de pavimento, por estar ubicado en el perimetro rural se
determind estudiar y disefiar el tipo de estructura de pavimento en concreto rigido, el
cual se escogid por determinaciones de tipo econdmico, financiero, técnico y de
mantenimiento de las mismas, ajustado el disefio alas Especificaciones del Instituto
Nacional de Vias — INVIAS y Cartilla Obras Menores de Drenaje y Estructuras
Viales programa Colombia Rural.
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ALCANCE Y OBJETIVOS
1.1 ALCANCE

Documentar el disefio de la via a mejorar y a pavimentar en concreto rigido, cumpliendo
con las caracteristicas y especificaciones para este tipo de vias para lo cual se realizaron
los estudios de topografia, suelos, transito y el disefio de estructura de pavimento.

Calles y Carreras del Barrio 10 de Abril Talaigua Nuevo - Bolivar

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 General

Disefiar la estructura del pavimento rigido del proyecto: MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DE LAS CALLES Y CARRERAS DE LOS
BARRIOS 10 DE ABRIL Y EL CAMPIN DEL MUNICIPIO DE TALAIGUA
NUEVO, DEPARTAMENTO DE BOLIVAR.

1.2.2 Especificos

e Evaluar por medio de un estudio de suelo la capacidad de soporte de la
subrasante y establecer el tipo de trabajos a realizar para mejorar la capacidad
de soporte de carga.

e Disefiar la estructura de pavimento de la via a intervenir teniendo en cuenta el
estudio de suelos y la capacidad de soporte de la subrasante (CBR).
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CAPITULO 2

LOCALIZACION DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Las calles y carreras a intervenir se encuentran ubicada en los municipios de Talaigua
Nuevo — departamento del Bolivar al norte de Colombia, especificamente Calles y Carreras
Barrio 10 de Abril y EI Campin Cabecera Municipal de Talaigua Nuevo - Bolivar.

Localizacién del Proyecto Municipio de Talaigua Nuevo - Bolivar
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Localizacion de las Calles y Carreras Barrio 10 de Abril y EI Campin
Talaigua Nuevo - Bolivar

PLANTA (VARIOS TRAMO)
Escoka 111000
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2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollara en el Barrio 10 de Abril y El Campin de la Cabecera Municipal
de Talaigua Nuevo, departamento de Bolivar. Las condiciones topogréficas corresponden
a una via de caracteristicas planas con trazado geométrico definido con anchos promedios
de calzada de 3.10 m.

Estas condiciones topogréaficas y geométricas deberan ser avaladas por el respectivo
disefio geométrico que para el caso estara fuera del alcance del presente disefio.

Basicamente el proyecto consta de la construccion de la estructura de pavimento tipo rigido,
para el disefio se realiz6 un estudio de suelo determinando con ello la capacidad de soporte,
ademas de un estudio de transito que permitio establecer el transito promedio diario de
vehiculos que operan en la via.

Igualmente, los elementos estructurales que componen el disefio de pavimento rigido como
la subrasante el cual funge como la fundacién del pavimento y que puede estar sometida a
condiciones de mejoramiento; una base que para este caso se toma en material subbase
clase c, en donde su funcién es la de controlar el bombeo, facilitar el drenaje y amortiguar
cambios de volumen en la subrasante; la placa de rodadura construida en concreto
hidraulico su funcidn es basicamente estructural y servir de capa de rodadura cémoda,
segura y limpia; las juntas, estas sirven para transferir cargas entre placas y controlar el
agrietamiento de concreto simple.

Las dimensiones de las diferentes capas de estructuras del pavimento y los elementos
complementarios (cunetas-bordillos o bordillos), en concreto rigido hidraulico reforzado. Las
anteriores estructurales deberan ser evaluadas y disefiadas por el especialista del tema.

Las placas tendran unas pendientes transversales del orden del 2%, que permitiran que, al
presentarse precipitaciones de aguas pluviales sobre la calzada, funjan como canales
abiertos permitiendo el flujo libre de estas aguas.

Las dimensiones de las diferentes capas de la estructura del pavimento y los elementos
complementarios (cunetas — bordillos o bordillos, se regiran por los resultados obtenidos en
los diferentes estudios y para posterior construccioén seran tenidas en cuenta las normas del
Instituto Nacional de Vias — INVIAS y de esta forma garantizar la estabilidad de la estructura
de pavimento.

Se justifica la inversion de la construccion en pavimento rigido de las calles y carreras del
Barrio 10 de Abril y EI Campin Talaigua Nuevo - Bolivar entre otras consideraciones:
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e Mejora considerablemente las condiciones de movilidad vehicular y peatonal.
¢ Mejora las condiciones de salubridad de los sectores intervenidos.

¢ Mejora la calidad de vida de los habitantes ubicados en la zona de influencia.
e Mejora las condiciones de forma integral de los sectores viales.

¢ Dinamiza el comercio que se puede encontrar en los corredores viales.

e Se amplia la cobertura de la malla vial terciaria del Municipio.

Se procede a calcular el espesor de la estructura de pavimento rigido.

CAPITULO 3

DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO

3.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se determinard la estructura que requiere el proyecto para su
mejoramiento y pavimentacion, donde se garantizara que la mezcla de concreto hidraulico
para pavimento presenta las siguientes caracteristicas:

e Garantizar una durabilidad satisfactoria dentro de las condiciones de requerimiento del
pavimento.
e Asegurar la resistencia deseada a la flexion.

El disefio del pavimento rigido sera disefiado por el método empleado por la Cartilla Obras
Menores de Drenaje y Estructuras Viales programa Colombia Rural, ajustado el disefio a las
Especificaciones del Instituto Nacional de Vias — INVIAS.

La flexion en los pavimentos de concreto hidraulico, bajo las cargas aplicadas por los
neumaticos producen esfuerzos de compresion y tension. Lo esfuerzos de compresion son
pequefios en la relacién a la resistencia de la misma, y sin mayor incidencia en el espesor
de la losa.

Por lo tanto, el concreto hidraulico que se utiliza en los pavimentos se especifica por su

resistencia a la flexion, medida por el Médulo de Rotura a Flexion a los 28 dias (MR)
expresada en kg/cm2 y general mente variara entre los siguientes valores:

10
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3.2 MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE

Teniendo en cuenta lo registrado en el estudio geotécnico, en donde las caracteristicas de
la resistencia del suelo y el CBR tipico seleccionado, se recomienda la colocacién de las
capas de estructura de pavimento sobre material estabilizado y granular.

Debido a las caracteristicas poco aptas de los materiales de subrasante y a la necesidad de
realizar reemplazo de los mismos por materiales de mejor caracteristicas geotécnicas y
particularmente en lo que corresponde a la plasticidad y sensibilidad a los cambios
volumétricos, se debe determinar las caracteristicas de los suelos de reemplazo y su
espesor.

El mejoramiento de la subrasante a proponer se basa en el tipo de suelo predominante que
segun lo reportado en el estudio geotécnico corresponde a una arcilla limosa (CL).

De acuerdo a la evaluacion geotécnica se proponen crear una unidad de disefio en base a
los materiales evaluados y proceder a calcular para la unidad de disefio un CBR de disefio.
Del estudio de suelos tenemos los siguientes parametros:

e CBR promedio de la rasante de la via es de 2.40%.

¢ CBR equivalente Subrasante Mejorada con Material de Afirmado es de 5.40%.

[ ]
Estableciendo como CBR de disefio el valor de 5.40% para el disefio del pavimento en concreto
rigido.

Esta consultoria establece que la estructura del pavimento rigido este compuesta con una capa
de subbase tratada con cemento con un espesor de 0.5 m, ya que los estudios de suelos dieron
como resultado una subrasante con indices de plasticidad mayores al 22.00% Yy alto grado de
expansion.
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Calle 182 No. 32B-32 Barrio San Alonso. Bucaramanga, Santander
e-mail: franciscopineda57@gmail.com



FRANCISCO PINEDA CADENA

INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN VIAS TERRESTRES

— ESPECIALISTA EN GERENCIA DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION
PIﬁEgR‘%‘ESgNA DISENO - CONSTRUCCIONES - CONSULTORIAS - INTERVENTORIAS - EQUIPOS - MAQUINARIA

T UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER -UIS
M.P 68202 — 255955 STD

7

\\X

3.3 METODO DE DISENO EMPLEADO PARA DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO.

El presente disefio se hara para una via vehicular que se clasifica de acuerdo a la normativa
vigente nacional como rural. Por lo anterior el disefio se hara en base a los parametros
establecidos en la cartilla que tiene como titulo “Obras Menores de Drenajes y Estructura Viales
Programa Colombia Rural “, emitida por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS afio 2020.

Para el disefio de pavimento rigido El alcance de la cartilla es delimitado bajo las siguientes
restricciones.

1. Solamente podra ser implementada en vias terciarias.

2. La carga de diseiio maxima es de 500.000 EES8.2t.

3. No considera procesos de estabilizacion sobre suelos especiales: suelos blandos, arcillas
expansivas o cenizas volcanicas.

4. La resistencia mecanica minima (CBR) es 3%.

5. La Temperatura Media del Anual Ponderada (TMAP) maxima podra ser 30°C y la
Precipitacion Media Anual (PMA) maxima podra ser 6000 mm/afio.

6. La dosificacion de los mejoramientos de suelo propuestos (suelo cemento y suelo cal) debera
ser disefiada por un Ingeniero de Transporte y Vias o Civil Especialista.

7. El disefio geométrico y estructural de las losas irregulares y las juntas de los pavimentos
rigidos sera desarrollado por un Ingeniero de Transporte y Vias o Civil Especialista.

8. Las caracteristicas de los materiales y procesos constructivos tienen que cumplir las
exigencias de las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del Instituto
Nacional de Vias vigentes.

Para el disefio de pavimento rigido, el alcance de la cartilla presenta las siguientes estructuras
béasicas:

12
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Estructuras Basicas de Pavimento Rigido

Estructuras empleadas para transitos, pendientes viales y condiciones de pluviosidad
6 CR (sobre bajas, medias y altas. Corresponden a Suelos Mejorados y Materiales Granulares
subrasante) subyacentes a una Mezcla de Concreto Hidraulico. Su vida Util puede llegar a ser superior
a los diez (10) afios con actividades rutinarias de mantenimiento enfocadas, en su
mayoria, a la reposicién del sello de las juntas. Su construccion requiere equipos de
mezclado, cargue, transporte, extension, humedecimiento y compactacion del material,
asi como herramientas menores. La elaboracion de la mezcla de Concreto Hidraulico
8 CR45C atendera las exigencias del Articulos 500-13 de las Especificaciones de Construccion de
Carreteras del INVIAS.

Pavimento rigido 7 CR+SBG

Fuente: Obras Menores de Drenajes y Estructura Viales Programa Colombia Rural “, emitida por el Instituto Nacional
de Vias — INVIAS afio 2020.

CR: Concreto rigido
CR + SBG: Concreto rigido + Subbase granular
CR + SC: Concreto rigido + Suelo cemento

Para el disefio de pavimento rigido la cartilla contempla como base de disefio el método de la
Portland Cement Association (PCA), clasificadas y codificadas con los rangos de cargas (N)
Cuadro 29, resistencia a la subrasante (S) Cuadro 30, y transferencia de carga y confinamiento
(TC) Cuadro 31, para un Médulo de Rotura de 3.8 Mpa.

Esta metodologia tiene en cuenta principalmente 3 variables como son:

e Categorias de Cargas de Transito (N).

e Categorias de la Resistencia de la Subrasante (S).

e Categorias de las condiciones de transferencia de cargas y confinamientos de
pavimentos rigidos (TC).

Las caracteristicas de la subrasante y el trafico de la via se ajustan para realizar el disefio por
el método propuesto por la cartilla Obras Menores de Drenajes y Estructura Viales Programa
Colombia Rural. con un Médulo de Rotura de 3.8 Mpa.

1. Categoria de Cargas de Transito (N)

CATEGORIA CARGA [EEs 2]
N1 N < 150000 /
N2 150000 < N < 300000\
N3 300000 < N < 500000

13
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Fuente: Obras Menores de Drenajes y Estructura Viales Programa Colombia Rural “, emitida por el Instituto Nacional
de Vias — INVIAS afio 2020.

La via presenta ejes acumulados de 8.2 ton de 216.285 se clasifica como N2.

77

2. Categoria de la Resistencia de la Subrasante (S)

CATEGORIA CBR [%]
S1 3=<CBR<5
S2 5=CBR<7
S3 7<CBR<10
S4 10sCBR<15

Fuente: Obras Menores de Drenajes y Estructura Viales Programa Colombia Rural®, emitida por el Instituto Nacional de Vias —
INVIAS afio 2020.

Con el mejoramiento de la Subrasante con Material de afirmado CBR equivalente de disefio es
de 5.40%, podemos observar que la subrasante en estudio pertenece a la categoria S2.

3. Categorias de las condiciones de transferencia de carga y confinamiento en
pavimentos rigidos (TC).

CATEGORIA CONDICION
TCH Dovelas y confinamiento V/
TC2 Dovelas y sin confinamiento
TC3 Sin dovelas y con confinamiento
TC4 Sin dovelas y sin confinamiento

Fuente: Obras Menores de Drenajes y Estructura Viales Programa Colombia Rural “, emitida por el Instituto Nacional de Vias
— INVIAS afio 2020.

Se tomara dovelas y confinamiento lo que se clasificara como un TC1.
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En resumen, se muestra a continuacioén las variables de disefio asumidas:

VARIABLES DE DISENO | TIPO
Categorias de Cargas de Transito N2
Categoria de la Resistencia de la Subrasante S2
Categoria de las Condiciones de Transferencia TC1

rigidos.

de carga y confinamiento en pavimentos

Fuente; propia.

Con los anteriores valores de disefio, entramos a la cartilla a la siguiente tabla:

ESPESORES DE CONCRETO-UNIDAD: cm
6 (H1 SOBRE SUBRASANTE) 7 (H1 + 15 cm SBG) 8 (H1 + 15 cm SCE )
CONFIGURACION

ESPESOR | % FATIGA | % EROSION | ESPESOR | % FATIGA | % EROSION | ESPESOR | % FATIGA | % EROSION
N2 S2 TC1 20 56.1 1.25 20 37.46 0.94 17 72.03 3.35 N
N2 S2 TC2 23 69.09 1.74 23 41.77 1.61 20 45.56 3.98
N2 S2 TC3 20 56.1 15.87 20 37.46 14.64 17 72.03 30.43
N2 S2 TC4 23 69.09 11.37 23 41.77 10.15 20 45.56 17.07
N2 S3 TC1 20 33.59 0.89 19 78.29 172 17 41.77 2.92
N2 S3 TC2 23 37.46 1.59 22 72.03 2.22 19 78.29 6.26

Fuente: Obras Menores de Drenajes y Estructura Viales Programa Colombia Rural®, emitida por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS afio 2020.

Del cuadro anterior debido a las caracteristicas topograficas, transito y climéticas del sector
donde se desarrollara el proyecto, se tomara un espesor de capas de rodadura en concreto

hidraulico de 18 cm que estara apoyada sobre una capa de suelo cemento de 15 cm.

De acuerdo a los procedimientos de calculo se obtuvieron los siguientes resultados:

Placa de Rodadura Placa de Concreto Rigido MR 3.8 Mpa: 18 cm.

Capa en Suelo Cemento: 15 cm.

Capa de Mejoramiento de la Subrasante con Material de Afirmado: 30 cm. Con CBR Minimo

del 15%.

e-mail: franciscopineda57@gmail.com
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7

DISENO DE PLACA PAVIMENTO RIGIDO

SECCIONES TIPICA TRAMOS

SECCION TIPICA-TRAMO DE 2.80 Calzada SECCION TIPICA-TRAMO DE 3.00 Calzada
4.5 4.5

16
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3.3.1 Disefios de juntas longitudinales, transversales y pasadores para transmision de
carga:

Con el objeto de controlar el fenébmeno de figuracién del concreto, mantener su capacidad
estructural y calidad del pavimento se debe dividir el pavimento, con base en los siguientes
criterios:

v' La longitud de la losa debe ser maximo 20 veces el espesor la losa.

v' Larelacion de esbeltez debe estar comprendida entre 1y 1.2.

Se debe tomar el menor de los dos criterios para determinar la longitud de la losa. Mientras las
losas tengan una relacién de esbeltez cercana a 1, es decir, la longitud y ancho sean los
mismaos, estas presentaran un mejor comportamiento para la distribucion de esfuerzos.

Para nuestro disefio tomamos una modulacion de L/A = 1.07.

e Largodelaplaca=1.50m
e Anchodelaplaca=1.40m

Para nuestro disefio tomamos una modulaciéon de L/A = 1.07

e Largo delaplaca=1.50m
e Anchodelaplaca=1.40m

» Separacion entre juntas transversales:

Atendiendo la relacion entre largo y ancho de un tablero de losas, el cual no debera estar fuera
de los siguientes limites. 1 a 1,2. En la modulacion de placas se establecié una relacion L/A =
1.07.
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Junta transversal

1,0 < Largo < 1,2 A~
Junta longitudinal
Ancho de Alabeo

Las juntas transversales, son las juntas que permiten controlar las grietas causadas por el
fendmeno de retraccion de fraguado del hormigdn y por las acciones climaticas: temperatura y
humedad. La seleccidn del espaciamiento, si bien es funcién de la experiencia, se consideran
como factores importantes el tipo de agregado del hormigdn, su composicién mineralégica, y la
uniformidad del clima y temperatura. En la tabla siguiente tabla se presentan algunas
recomendaciones del Manual de Disefio de Pavimentos de Concreto del INVIAS para Vias de
con bajos, medios y altos volimenes de transito para seleccionar los pasadores de carga.

En nuestro caso para un espesor de placa de 18 cm, deberén colocar pasadores de acero liso
de ¢1” con una longitud de 350 mm, con la mitad engrasada y una separacién de 300
mm centro a centro.

18

Calle 182 No. 32B-32 Barrio San Alonso. Bucaramanga, Santander
e-mail: franciscopineda57@gmail.com



FRANCISCO PINEDA CADENA
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN VIAS TERRESTRES

ESPECIALISTA EN GERENCIA DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION
DISENO - CONSTRUCCIONES - CONSULTORIAS - INTERVENTORIAS - EQUIPOS - MAQUINARIA

7

A
FRANCISCO
PINEDA CADENA

T UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER -UIS
M.P 68202 — 255955 STD

1 2 3 4 5
Espesor de losa Didmeros de s Diametro Profundidad Separacion
(cm) Dovelas cm comercial de de dovelas entre dovelas
Dovelas (cm)
(plg) dovela (plg) (cm) (cm)

15 1.88 (0.74) 35 3/4 5.00 30.00
16 2.01 (0.79) 35 3/4 5.00 30.00
17 2.13 (0.84) 35 7/8 6.00 30.00
18 2.26 (0.89) 35 1 6.00 30.00
19 2.39 (0.94) 35 1 6.00 30.00
20 2.49 (0.98) 35 1 7.00 30.00
21 2.62 (1.03) 40 1 7.00 30.00
22 2.74 (1.08) 40 11/8 7.00 30.00
23 2.87 (1.13) 40 11/8 8.00 30.00
24 3.00 (1.18) 45 11/8 8.00 30.00
25 3.12 (1.23) 45 11/4 8.00 30.00
26 3.25 (1.28) 45 11/4 9.00 30.00
27 3.38 (1.33) 45 13/8 9.00 30.00
28 3.51 (1.38) 45 13/8 9.00 30.00
29 3.63 (1.43) 50 13/8 10.00 30.00
30 3.76 (1.48) 50 11/2 10.00 30.00

Espesor de Pavimeto (mm)

Diametro de Dovela (mm) 2.26 (0.89)

Diametro de Dovela (pulg)

Se deberan colocar barras de anclaje corrugadas de ¢'2” con una longitud de 0.85 m, y una
separacion de 1,20 m centro a centro a una distancia minima de los bordes de 0.50 m.

REFUERZO EN LAS JUNTAS DE PAVIMENTOS RIGIDOS
ESPESOR DE LOSA . TENOR
TIPO DE REFUERZO 1) [em] CONFIGURACION (Kg/m]
REFUERZO LONGITUDINA 6o 18 L S5em #7650cm 5.9
(PASADORES O DOVELA 18 a 20 L 35cm #8@30cm 4.63
DE ACERO LISO) 20 a 23 L 40cm #9@30cm 6.75
23 a 25 L 45cm #10@30cm 9.62
REFUERZO TRANSVERSAL
(ACERO ESTRUCTURAL) 16 a 25 L 85cm #4@120cm 0.71
REFUERZO LOSAS
IRREGULARES 16 a 25 2 PARRILLAS 54 6 [kg/m2]
(ACERO ESTRUCTURAL) f#4 @20cm
REFUERZO CANASTILLA 5/16" 3.08
PARA PASADORES 16 a 25
(ACERO ESTRUCTURAL) 3/16" 0.14
NOTA: EL TENOR DEL ACERO LONGITUDINAL, TRANSVERSAL Y DE LA CANASTILLA FUE
CALCULADO EN BASE A LA LONGITUD UNITARIA DE LA JUNTA. EL TENOR DEL
ACEROC DE LAS LOSAS IRREGULARES FUE CALCULADO EN BASE AL AREA UNITARIA
DE LA LOSA

Fuente: Cartilla Obras Menores de Drenajes y Estructura Viales Programa Colombia Rural.
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Durante el tiempo de fraguado el concreto, se deberé proteger contra lavado por lluvias,
la insolacion directa, el viento y la humedad baja.

El curado de concreto se debera hacer en todas las superficies libres, incluyendo los
bordes de las losas, por un periodo no inferior a 3 dias y de ser posible se debera
prolongar hasta 7 dias.

El curado de concreto se podra realizar con productos quimicos que forman
membranas, por humedad o mediante la utilizacion de peliculas de plastico o papel.

Cuando el curso sea mediante la aplicacibn de un producto quimico que formen
membranas, este se debera aplicar inmediatamente hayan concluido las labores de
colocacién y acabado del concreto y el agua libre en la superficie del concreto haya
desaparecido completamente.

La dosificaciébn de estos productos se debera hacer segun las instrucciones del
fabricante y la aplicacion se llevara a cabo con equipos que aseguren la aspersion del
producto como un rocio fino de forma continua y uniforme. No se permitira la utilizacion
de productos que formen membranas de color oscuro (negro).

El sellado de las juntas tanto transversales como longitudinales se debe hacer con
selladores de silicona o con sellos preformados que no necesitan calentarse ni curarse
en el terreno como el neopreno.

Se debe instalar un cordén de respaldo que puede ser espuma de polietileno, espuma
de poliuretano, cuando se utilice sellador liquido, que evita que el sellador fluya hacia
abajo y se adhiera al fondo de la caja.

Para una longitud de losa de 1.50 m, el ancho de la caja de la junta debe ser de minimo
6 mm y la profundidad minima de 38 mm. Ver la siguiente figura.
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Esquema del Sellado de Junta

Esquema del Sellado de Junta

TOXEMEN 45
SELLADOR

CORDON DE
RESPALDO

» Elcurado y por humedad, consiste en cubrir el pavimento con cualquier producto de alto
poder de retencién de humedad como arena, telas asféltica o algodoén etc, una vez el
concreto haya adquirido la resistencia suficiente para que no se vea afectado su
acabado superficial. Mientras se cubre la superficie del concreto, esta se mantendra
hameda aplicando agua en forma de rocio fino, nunca en forma de riego. Ademas, no
se permitird que se acumule agua sobre la superficie de manera que produzca flujo en

esta.
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CONCLUSIONES

El disefio del pavimento rigido de las calles y carreras del Barrio 10 de Abril y EI Campin
de la Cabecera Municipal de Talaigua Nuevo, departamento de Bolivar se realizé un
disefio de pavimento rigido por la cartilla Obras Menores de Drenajes y Estructura
Viales Programa Colombia Rural emitido por el Instituto Nacional de Vias — INVIAS afio
2020.

De acuerdo a las caracteristicas de los materiales encontrados en el sitio y que
corresponde a la rasante de la via, se ha determinado una unidad de disefio para
estructura en pavimento rigido, conformada en orden ascendente por una capa de
material Afirmado (Articulo INV 311-22) de 30 cm, una capa de suelo Cemento (Articulo
INV 350-22 ) de 15 cm y por ultimo una capa de rodadura en concreto hidraulico
(Articulo INV 500-22) de 18 cm, que ayuden a mejorar la capacidad portante del suelo.

El pavimento a utilizar sera en concreto hidraulico con especificacion congruente a la
resistencia a la flexion a la que se sometera la carretera segun estudio de transito: El
espesor recomendado es de 18 cm y las caracteristicas del mismo es una resistencia
MR = 3.8 Mpa.

Mejoramiento de la Subrasante.

e Capa de Material de Afirmado espesor promedio de 0,30 m, CBR Minimo de
15,0%. Especificacion INVIAS Articulo 220-22.

Estructura de Pavimento Rigido

e Capa de Suelo cemento espesor promedio de 0,15 m, CBR Minimo de 30,0%.
Especificacion INVIAS Articulo 350-22.
e Pavimento rigido en concreto de 3.8 Mpa espesor de 0,18 m,

Modulacion de Placa L/A = 1.07
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» Largo de la placa=1.50 m
» Ancho delaplaca=1.40m

Modulaciéon de Placa L/A = 1.07

» Largo de la placa=1.50 m
» Ancho de laplaca=1.40m

El estudio se basa sobre los supuestos, de que los materiales a utilizar en la ejecucion
del proyecto cumplan con las Especificaciones Generales de Construccion del Instituto
Nacional de Vias — INVIAS, que es la entidad que rige normas de control y sobre las
cuales esta basado estos disefios.

Por los valores del CBR de la rasante, fue necesario tomar unos parametros de
seguridad de adicionales en el disefio de la estructura. Todo esto debido a que hay un
incremento del transito de la via en diferentes épocas del afio, ocasionado por el cierre
de vias circundantes por diferentes motivos en un momento determinado, lo que altera
el tipo de carga y las proyecciones del TPD, ocasionando un incremento de las cargas
sobre la estructura de pavimento.

Garantizar el CBR del material de afirmado minimo del 15.0%.
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RECOMENDACIONES

En el disefio propuesto, se plantean las siguientes recomendaciones:

A pesar de que el periodo de disefio se llevd para un periodo de 20 afios siguiendo
las recomendaciones de las metodologias, conveniente llevar una politica de
mantenimiento perioddico y rutinario de la via.

La vida util de disefio de pavimento rigido va de la mano con un buen manejo de las
aguas, por el cual debe contemplarse el disefio y construccién de estructuras de
drenajes superficial tipo bordillo y/o cunetas bordillos, ubicados en forma longitudinal
al eje del corredor vial. Estas estructuras deberan ser avaladas por el especialista
del ramo.

Otras recomendaciones son:

v

v

o El Material de Afirmado debe cumplir la especificacion INVIAS Articulo 311-
22. Suelos seleccionados con CBR minimo del 15.0%.

Se recomienda hacer control estricto de la superficie o nivelacion del material de
subbase antes de instalar el concreto con equipo topogréfico, con el fin de evitar
dejar desniveles o depresiones que generen en el concreto esfuerzo de tension
inadmisible para el mismo.

Antes de instalar el concreto se recomienda la revision del Modulo de Reaccion
K con el fin de verificar las hipétesis del disefio. Para tal fin se propone realizar
ensayos de placa controlada.

El concreto debe cumplir con la norma AASHTO T97-64 que indica que la
resistencia a rotura por flexion del concreto se encuentre entre el 10% y el 20%
de la resistencia a la comprension del concreto el cual se disefia para 280
kg/cm?; considera el disefio por criterios de fatiga lo cual evita el agrietamiento
del pavimento bajo las cargas de los vehiculos y cuyo valor sea igual al esfuerzo
equivalente de 3.8 MPa a los 28 dias.
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v Se recomienda considerar la variable clima (estado del tiempo atmosférico) para
el proceso constructivo, teniendo en cuenta el régimen de lluvias que se presenta
en la zona. Cuando se presente lluvias se debe cubrir el concreto a fin que no se
presente el lavado de la superficie que posteriormente comprometa la
durabilidad del concreto.

v' Se recomienda dar servicio al trafico hasta que el concreto alcance una
resistencia superior al 100% de la de disefio.

v" Se recomienda realizar mantenimiento rutinario y preventivo del pavimento para
conservar la estructura hasta el periodo final del pavimento, tales como: sellos
de juntas, limpieza y revision de las obras de drenaje.

FVDLHL 140 ] "M m(,u&gm
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